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Abstract 

The expanding use of biotechnology in medical treatments, including gene therapy, genome editing, and cell-

based therapies, has created new opportunities for disease treatment while simultaneously raising significant 

challenges regarding the elements of civil liability. The distinctive characteristics of these technologies, 

including the complexity of therapeutic processes, the emerging nature of certain risks, and the possibility of 

long-term harmful effects, have challenged the adequacy of existing civil liability rules. This study aims to 

examine these challenges with respect to the three essential elements of civil liability: damage, wrongful act, 

and causation. Using a descriptive-analytical approach, the study analyzes the challenges arising from 

biotechnology-based medical treatments by applying scientific findings in biotechnology to the governing 

principles of civil liability. The findings indicate that, regarding the element of damage, issues such as delayed 

manifestation of harm, the potential transmission of adverse effects to future generations, and the difficulty of 

assessing certain genetic injuries complicate the application of existing legal rules, thereby necessitating a 

broader interpretation of legally compensable damage. With respect to the wrongful act, the complexity of 

biotechnological procedures and the involvement of multiple actors make the identification of wrongful 

conduct more difficult, requiring a reinterpretation of liability standards consistent with these technologies. 

Furthermore, regarding causation, the involvement of multiple contributing factors and the delayed emergence 

of certain injuries make proof of causal connection particularly challenging. Accordingly, adopting appropriate 

approaches for establishing causation, together with a contemporary interpretation of civil liability rules, can 

provide more effective protection for injured parties and enable the legal system to respond more adequately 

to developments in biotechnology. 
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 کیدهچ 

 یبرا دی جد ی ها فرصت   جاد ی ضمن ا  ،ی درمان  ن ینو  یها ی فناور   ری بر ژن، سلول و سا  ی در معالجات مبتن   ی فناور ست ی گسترش کاربرد ز 
ب   ی ر ی شگ ی پ  ارکان مسئول   یی ها چالش   ها، ی مار ی و درمان   ی ندها ی فرآ  ی دگ ی چ یهمچون پ   یی ها ی ژگ ی آورده است. و   دی پد  ی مدن   ت ی را در 

برخ  نوظهور بودن  آثار    ات،مخاطر   ی درمان،  بروز  امکان  و  بلندمدت، کارآمد   بارزیان تعدد عوامل مؤثر در درمان  قواعد موجود    ی در 
و رابطه   بار زیان ها در ارکان ضرر، فعل چالش  نیا  ی مواجه ساخته است. پژوهش حاضر با هدف بررس   یی ها را با پرسش  ی مدن  ت ی مسئول 

  ت ی بر قواعد حاکم بر مسئول   ی فناور ست ی ز   ی علم   ی ها افته ی   ق ی با تطب   و   ی ل ی تحل ی ف ی پژوهش با روش توص   ن ی انجام شده است. ا  ت ی سبب 
مانند   یی ها ی ژگ ی که در رکن ضرر، و   دهد ی پژوهش نشان م   ی ها افته ی .  کند ی م   ل ی را تحل   ها ی فناور   نی از کاربرد ا  ی ناش   ی ها چالش   ،ی مدن 
اعمال قواعد موجود    ، ی ک ی ژنت   ی ها ب ی آس   ی برخ   ی اب ی ارز   ی ر و دشوا  نده ی آ  ی ها به نسل   بارزیان در ظهور خسارت، احتمال انتقال آثار    ر ی تأخ 

 ، بار  زیان است. در رکن فعل    یها ضرور خسارت   نی ا  ی ها ی ژگ یتوسعه مفهوم ضرر متناسب با و   رو، ن ی ازا  سازد، ی را با چالش مواجه م 
 ی ارهای مع   ر ی لذا بازتفس   ، کند ی م   شوار را د   بار زیان رفتار    ص ی تشخ   ان،ی ز   جاد یو تعدد اشخاص مؤثر در ا   فناورانه ست ی ز   یندها ی فرآ  ی دگ ی چ ی پ 

دخالت    ت، ی در رکن رابطه سبب   ن ی ابهام کمک کند. همچن   ن ی به رفع ا  تواند ی م   ها ی فناور   ن ی ا   ی ها ی ژگ ی متناسب با و  بار زیان فعل    یی شناسا 
 ی ها وه ی از ش   ی ر ی گ بهره   ن ی بنابرا  سازد، ی رو م روبه   ی اثبات انتساب خسارت را با دشوار   ها، ب یآس   ی برخ   رهنگام ی عوامل متعدد و ظهور د 

فراهم آورد و    دگانی د ان ی از ز   ی مؤثرتر   ت ی حما   تواندی م   ی مدن   ت ی روزآمد قواعد مسئول   ر ی همراه با تفس   ت، ی احراز رابطه سبب   یمتناسب برا 
 را ارتقا بخشد.   ی فناور ست ی به تحولات ز  ی نظام حقوق  یی پاسخگو 
 ژنوم.  ش ی را ی و  ، ی فناور ست ی بر ز   ی معالجات مبتن   ، ی فناور ست ی ز   ت، ی رابطه سبب  ، ی مدن   ت ی ارکان مسئول   : ی د ی کل   واژگان 

 
 

 

 ۱۴۰۵  / ۰۴/ ۱۵:  برخط انتشار    خ ی ؛ تار۱۴۰۵/ ۰۴/ ۱۲:  رش ی پذ   خ ی ؛ تار۱۴۰۵/ ۰۳/ ۲۵: اصلاح   خ ی ؛  تار۱۴۰۴/ ۱۰/ ۳۰:  افت ی در  خ ی تار
مسئول   ی هاچالش  (۱۴۰۵)  .حسن ،  قرونه   و  ن یحسرضا  ،گندمکار   ؛نرگس  ،دهقان   :استناد مبتن  یمدن  تیارکان  معالجات  بر   ی در 

خصوص  ی هاآموزه ،  یفناور ستیز   .https://www  . ۱-۲۴  (، ۲)۳  ،یاسلام  یکشورها  یحقوق 
doi.org10.22091/dplic.2026.15172.1087/ 

  ینوع مقاله: پژوهش     سندگان ی ©نو  : دانشگاه قمناشر 



     ی فناور ست یبر ز   یدر معالجات مبتن   ی مدن  تی ارکان مسئول   یها چالش    | ۳

 مقدمه

  بر   یمبتن   ی ها درمان   ک، ی ژنت   یمهندس   نه  ی درزم  الخصوص علی   ، ی فناور ست ی ز   حوزه  در   شتابان   تحولات
. است  ساخته   دگرگون   را   ی پزشک   دانش  ی مرزها   ی انسان   ژنوم   ش ی را ی و   ی ها ی فناور   و   ی اد ی بن   ی هاسلول 
  ریی تغ  و   اصلاح   امکان   حوزه،   ن ی ا   یدستاوردها   ن ی تر مهم   از   ی ک ی   عنوان به   1ناین  کاس -سپر ی کر   ی فناور 

 جاد یا  دهی چ ی پ ی ها ی مار ی ب   درمان  ی برا  ید ی جد  ی اندازها چشم  و کرده  فراهم را   ی ک ی ژنت  یها ی توال  هدفمند
 موجود   ی خلأها   و   ها ی کاست   ی برخ   ها ی فناور   این  توسعه   (. Doudna & Charpentier, 2014است )  نموده 

  تحولات،   ن ی ا (.  Monast, 2018: 2381است )   کرده   برجسته  را   ک ی ژنت   یمهندس   ی نظارت   ی ها چارچوب   در 
 هستند،  های مار ی ب   درمان   و   یر ی شگی پ   در   انسان  ییتوانا   ش ی افزا   و  ی پزشک  مهم   ی ها شرفت ی پ  دبخش ی نو   اگرچه 

ژنتیکی و چالش   ی ها نه ی درزم  را   ی د ی جد  مسائل   زمان هم  بر منابع   ت ی حاکم  مختلف مانند دزدی  دولت 
 ی ارتقا  از  ی ناش ی  اخلاق   یها ی نگران  و  ت ی هو   بحران   ، ( Brody, 2010: 51)   یکیژنت اطلاعات    و  زیستی

 & Brynjolfsson)  یستی ز   ی ها ی فناور   به   ازحدبیش   ی وابستگ   ، ( Schaefer, 2019: 28انسان )   ی ک ی ژنت 

McAfee, 2014 ) ،   ی پسماندها   دفع   و   ونقل حمل  (   از   نادرست   استفاده   ، ( NetRegs, 2025خطرناک 
) ی مهندس   یها سم ی کروارگانی م   محیطی زیست   متعارض  ی امدها ی پ   ، ( Gattinger et al, 2008شده 
 (Fröhling & Hiete, 2020: 145 )    بالأخص  نظام  در.  اندساخته   مطرح  یمدن   ت ی مسئول   نه  ی درزمو 

  ت ی سبب   رابطه   و  ر ی تقص  ا ی   بارزیان   فعل   و  ضرر   یاصل   رکن  سه  هی پا  بر   معمولاا   ت ی مسئول  تحقق   ،ی مدن   ت ی مسئول
 ع ی وقا   با   ارکان  ن یا   انطباق   است   شده   موجب  یدرمان   یفناور ست ی ز   خاص   ی ها ی ژگی و   اما  ، است   استوار 

 .شود   همراه   یی های دشوار   با  د یجد   یست ی ز 
 اثبات  در   ی دشوار   ازجمله   ناخواسته،   ی امدهای پ   بروز   امکان   و   ی کی ژنت   ش ی را ی و   از   ی ناش   ی ها ی دگ ی چی پ 
  تی مسئول  ی سنت  یساختارها  که  است  شده موجب   خسارت،  و  یک ی ژنت  مداخله  ان ی م  ت ی سبب   رابطه   و  ر ی تقص 
 .باشند  ی بازنگر ازمند ی ن  ی مدن 

 بارزیان   آثار   بروز   امکان   و   نده یآ   یامدها ی پ   در   ت ی قطع  عدم   ، ی ک ی ژنت   مداخلات   از   ی ناش   ی ها ی دگ ی چی پ 
  ل ی تحل   و   ی بازنگر  ازمندی ن   ی مدن   ت ی مسئول  بر  حاکم   یسنت   قواعد   است   شده  موجب   زمان  گذشت   از   پس 

 یها ی فناور   امتداد   صرفاا   توان ی نم   را  ی فناور ست ی ز   ، رو ازاین   (. Krekora-Zając, 2020: 1باشند )   مجدد 
 نشده ی ن ی بش ی پ  یامدها ی پ  بروز   احتمال  با  همراه  حوزه،   نیا   یها ی دگ ی چی پ   چراکه  ،کرد   ی تلق   متعارف   یپزشک 

 
1.   Crisper-Cas9 
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 . سازد  مواجه   یخاص   ی ها چالش   با   را  تی سبب   رابطه   اثبات   و  ر ی تقص  احراز   ند ی فرا   تواند ی م  رهنگام، ی د   و 
 شکل  به   یمدن   تی مسئول   ارکان   از  ک ی  هر  در  معالجات،  در  یفناور ست ی ز   کاربرد  از   یناش   یها چالش 
  پس ها سال  ی ک ی ژنت   مداخله از   یناش   خسارت  است   ممکن  ضرر  رکن   در  نمونه،   یبرا .  ابدی ی م  بروز   ی متفاوت

  ی ابی ارز   و   ضرر   ورود  زمان   صی تشخ   ، درنتیجه،  گردد   منتقل  بعد  ی ها نسل   به  آن  ثار آ  ای   شود  آشکار   درمان  از 
  شرکت  ، ی درمان مرکز   پزشک،  زمان هم  مشارکت  ز ی ن  بارزیان   فعل   رکن   در . بود خواهد   همراه  ی دشوار  با  آن 
  ابهام   با   را   مسئول  شخص   و  بار زیان   رفتار   ن یی تع  ، ی تخصص   یها شگاه یآزما   و   ی ست ی ز   فرآورده  دکنندهی تول

  ی زمان  فاصله  و   یدرمان   ی، ط ی مح   ، ی کی ژنت   عوامل   دخالت  ت، ی سبب   رابطه   رکن   در   ن ی همچن .  سازد ی م   مواجه 
 و ها چالش   ن یا  ن یی تب  لذا .  کند ی م   دشوار   را  نی مع  رفتار   به  ان ی ز  انتساب  اثبات  خسارت،  بروز  و  مداخله  ان ی م 

 حاضر  پژوهش   انجام   ضرورت   ها، آن   با   مواجهه   در   ی مدن   ت ی مسئول   بر   حاکم   قواعد   ی کارآمد   زان ی م  ی بررس 
 .سازد ی م  آشکار   را 

 مشروع  ی بردار بهره   و   ر ی تسخ  نظام   چارچوب   در   ی ست ی ز   ی ها ی فناور   از   ی ری گ بهره   ز ی ن   ی فقه   منظر   از 
  ت یرعا   و  تی هدا   علم،   چارچوب   در   که  است   معتبر  یهنگام   اری اخت   ن یا .  است  لی تحل  قابل  عتی طب   از  انسان 
 جامعه  و  انسان  به  بی آس   ورود  ساز نه ی زم   تواندی م   آن   از  نادرست  استفاده  و   رد ی گ  قرار   یحقوق   و  یاخلاق   حدود

  ی علم  تصرفات   ن یا   گستره   از   ی ا نمونه   ن ینو   ی های فناور ست ی ز (.  61  :1404  گران، ی د   و   گندمکار )   شود 
 ی مداخلات   .کنند  فراهم  را  زنده  موجودات  یست ی ز  ساختار  در  قی عم  مداخلات امکان  اندتوانسته   که  هستند

 ی امدهای پ   از   یناش   یحقوق   تی مسئول   حدود   درباره   ی مهم   ی ها پرسش   ، ی درمان   مثبت   آثار  کنار   در  که
 .کنند ی م  جاد یا   ها آن  ی احتمال

 یصنعت   و  ی اقتصاد  یها عرصه   یر ی گشکل   موجب  ن ی همچن   ی فناورست ی ز   یکاربردها   گسترش 
 ی تجار  توسعه   و   یی دارو   ی هاشرکت   ی گذار ه یسرما .  است   شده   ی ژنوم  ی پزشک  حوزه   در   گسترده 

 مرحله  به   ی شگاهی آزما  پژوهش   مرحله   از   ها ی فناور   ن یا   حرکت  دهنده نشان   سپر، ی کر   مانند   ییها ی فناور 
 ی احتمال   خطرات  به  توجه  با  یحقوق   ی هانظام   یبرخ   مقابل،  در (.  Vogel et al, 2018است )   یدرمان   کاربرد

در    کانادا   در  مثال  عنوانبه   .اند کرده   ین ی ب ش ی پ   ی خاص  ی نظارت   ی سازوکارها   ها، ی فناور   نیا   بلندمدت   آثار   و 
های بنیادی انسان ویرایش سلول   1انسانی با کمک فناوری«  تولیدمثل قانون »   5به موجب ماده    2004سال  

نسل   ایگونه به  به  انتقال  به  قادر  تغییرات  است که  ممنوع  کلاا  باشند،  بعد  و   ؛ های  دارو  از  استفاده  اما 
های ژنتیکی باید طبق مجوزهای صادره از مقررات سازمان غذا و داروی کانادا و دستورالعمل سازمان درمان 

 
1.   Asisted Human Act 
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و رادیودارویی بوده و حتی به منظور رصد سلامتی و عوارض احتمالی بیمار تا پانزده   شناسی زیست داروهای  
قانون »اخلاق زیستی و ایمنی زیستی«  ن ی همچن (.  Health Canada, 2025سال تحت نظارت دقیق باشد ) 

 های انسان را ممنوع اعلام کرده است.آزمایش ژنتیکی و اصلاح جنین   1،کره جنوبی 
رسانی درباره سازی و اطلاع همین کشور بر الزام به شفاف   2رسانی محصولات زیستی«قانون »اطلاع   

به  زیستی،  ماده  محصولات  در  یافته  تغییر  ژنتیکی  م   ۳بند    ۳ویژه محصولات  اگر محصولی    دارد ی بیان 
های جنسی انسانی  های ژنتیکی که تغییرات ژنتیکی در سلول های اخلاقی شود، مانند درمان موجب نگرانی 

همچنین   (. Ministry of Food and Drug Safety, 2016)   کنند، آن محصول نباید تأیید شودایجاد می 
ای  مداخله »  : دارد ی بیان م   این کنوانسیون  1۳ماده    را تصویب کرده است که   3فرانسه »کنوانسیون اویدو«

تواند برای اهداف پیشگیرانه، تشخیصی یا درمانی انجام شود که به دنبال اصلاح ژنوم انسان است، فقط می 
 .«نباشد  نسل آینده( از فرزندان )  یک هیچ تغییری در ژنوم    گونه هیچ و تنها در صورتی که هدف آن ایجاد  

 نشان   شده   اد ی   ی ها نمونه   .هایی در تحقیقات ویرایش ژن در فرانسه شده است این امر منجر به محدودیت 
 بلکه  ست، ی ن  ی فناور ست ی ز   از   استفاده  تی ممنوع   ا ی   ت ی مشروع  صرفاا   ی حقوق  یها نظام   دغدغه   که   دهد ی م 

 افتهی   ی ا ژه ی و   ت ی اهم  ز ی ن  های فناور   ن یا   از   یناش   ی احتمال  خسارات   جبران   و   ی حقوق   ی امدها ی پ   تی ر ی مد  نحوه
  ان، ی ز   وقوع   فرض   در   اما   دارند،   تمرکز   ی نظارت  و   رانه ی شگی پ  ی ها جنبه   بر   مقررات   ن ی ا   از   ی ار ی بس  هرچند .  است 

 به  ییپاسخگو   به  قادر   اندازه  چه  تا   یمدن   تی مسئول  قواعد  که  است  مطرح  ی اساس   پرسش   نی ا  همچنان 
 .هستند  ی فناور ست ی ز   از  ی ناش  خسارات   خاص  یها ی ژگ ی و 

 موجود،   یها ت ی ظرف  وجود  با   ، ی مدن  تی مسئول  قواعد   ا ی آ   که  است   آن  پژوهش  ن یا   در   ی اصل  مسئله   ن یبنابرا 
 ی های ژگی و   آنکه   ا ی   دارند   را   معالجه   در   ی فناور ست ی ز   کاربرد  از   ی ناش   خسارات  به   کامل   یی گو پاسخ   توان 

 ی موارد  در   الخصوص علی .  است  د یجد   ی حقوق   ی راهکارها   و   رها ی تفس  ارائه   مستلزم   ها، ی فناور   ن یا   خاص 
 متعدد  عوامل تعامل  حاصل  انی ز  جه ی نت   ا ی  شود ی م  آشکار   ها سال  از  پس   یک ی ژنت   ی ها درمان   بار زیان  آثار   که 

  ی را ب   . شد  خواهد   مواجه   ی اساس   ی ها چالش   با   ی مدن   ت ی مسئول  ارکان   ن یی تع  است،   ی انسان   و   ی فن   و   ی علم 
 زمان  نیی تع  شود،  آشکار   بعد   هاسال   ی ک ی ژنت   ای   یجسمان   بی آس   ، ی کی ژنت   مداخله  ک ی  درنتیجه  اگر  مثال 

 عملکرد  از  حاصل  ان ی ز   هرگاه  نی همچن .  بود   خواهد  روروبه   ابهام   با   آن  مطالبه  امکان  و   ضرر   تحقق

 
1.   Bioethics and Biosafety Act 

2.   Regulation on Approval and Review of Biological Products 

3.   Convention on Human Rights and Biomedicine (Convention  of Oviedo) 
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  فعل  ن یی تع   باشد،   ی ست ی ز   عوامل   و   یفناور ست ی ز   یها شرکت   و   یدرمان   مراکز   پزشکان،  از   ی امجموعه 
بسیاری   ی ها ی دشوار   با  شده،  وارد  خسارت   و  اشخاص  از   کی  هر  رفتار انی م ت ی سبب  رابطه اثبات   و  بارزیان 

 .شد خواهد   همراه 
 ها،ی فناور   نیا   که  است  جهت  آن   از  یفناور ست ی ز   بر  ی مبتن   معالجات  در   یمدن   تی مسئول  یبررس   تی اهم 

  ت ی مسئول  شده شناخته   ارکان  با  که   کنند   جاد یا   یی امدهای پ  است   ممکن  ، ی درمان  گسترده  یها ت ی ظرف  کنار  در 
 مارانی ب   ی دسترس   و   ی علم   توسعه   از   ت یحما  سو   ک ی  از   حوزه،  ن یا   در.  نباشند  ل ی تحل  قابل  یسادگ به   ی مدن 

 وق حق  ن ی تضم  و  دگان ید ان ی ز  از  مؤثر   ت ی حما ضرورت   گر، ی د  ی سو  از  و   است  ی ضرور   ن ینو  ی ها درمان   به 
 جاب یا   ،ی من ی ا  الزامات   ت ی رعا  عدم   ای   ی فناور   نقص   ، ی علم   ی خطاها   از   ی ناش   خسارت  جبران   در   آنان

 .رد ی گ  قرار   ی بررس   مورد ق ی دق صورت به   یمدن   تی مسئول ارکان   که کند ی م 
انجام   یاصل   دو حوزه  در  عمدتاا   نی شی پ  ی ها پژوهش   که  دهدی م  نشان  شده  انجام  مطالعات  یبررس 

. اندپرداخته   ی ک ی ژنت   مداخلات  ت ی مشروع  حدود  و   ی فقه  و   ی اخلاق   ابعاد   ی بررس   به   نخست،   گروه .  اند یافته 
 حقوق   و   فقه   دگاه ید   از   ک ی ژنت   ی مهندس »  عنوان   با   ی پژوهش   در (  1۳97)  گران ید   و   یی روستا   ، مثال   عنوان به 

  ی بررس  توصیفی تحلیلی  کرد ی رو  با   را  ختهیترار   محصولات  و کی ژنت   ی مهندس   ی هاچالش   و  ای مزا   موضوعه« 
  منظر   از   موجودات  ی ست ی ز   خلقت   در   ریی تغ   حدود   ی بررس   به(  1۳97)   ی ل ی اسماع  و   هی بو آل   ن ی همچن .  اند کرده 
  از   را   ن ینو   یها ی فناور   ی برخ   که   هستند  ییها پژوهش   دوم،   گروه   . اند پرداخته   ی ست ی ز   اخلاق  یمبان   و  قرآن 
 تمرکز  تی مسئول  ابعاد  از   یک ی  ای   خاص   یفناور   کی  بر  غالباا   اما  اند،کرده   ی بررس   مدنی  تی مسئول   منظر 
 ی مدن   ت ی مسئول   با   ی مصنوع   هوش   ی فناور  رابطه (  1401)   خانزاده   و   خانزاده   ارسلان  مثال،   ی برا .  اند داشته 

 ی های فناور   ابعاد   از   ی ک ی   به   محدود   یبررس   ن یا   اما   اند، کرده   ی بررس   ی مارستان ی ب  ط ی مح  در   را   ر ی تقص  بر   ی مبتن 
 ن ی همچن .  کند ی نم   ارائه  یدرمان   ی فناور ست ی ز   حوزه   در   ی مدن   ت ی مسئول   ارکان  از   یجامع   لی تحل  و   بوده   نی نو 

  ی ق ی تطب   ی بررس   ؛ ی ا ان ی د   ش ی را ی و   از   یناش   ی مدن   ت ی مسئول»  عنوان   با   ی پژوهش   در (  1404)   گرانی د   و   گندمکار 
  موضوع   کن ی ل   اند، پرداخته   ی ک ی ژنت   ش یرا ی و   از  ی ناش   ت ی مسئول  ی نظریات و مبانیبررس   به  ها« چالش   و   ی مبان 

  بر   ی فناور   نی ا  خاص   ی ها ی ژگ ی و   ر ی تأث  و   یدرمان   یفناور ست ی ز   گسترده  کاربرد   از   ی ناش   یمدن   ت ی مسئول
 مانند  یی ها ی ژگ یو   که  است  ی حال   در   ن یا   .است   مستقل  یبررس   ازمندی ن  همچنان  ت،ی مسئول  ارکان  یتمام 

 تعدد   نده، یآ   یها نسل   به  یک ی ژنت   آثار   انتقال   امکان   ، ی طولان  زمان   گذشت  از   پس  خسارت  ظهور  احتمال
  موجب   ، ی نظارت   ی نهادها   و   ی قاتی تحق   مراکز   ، ی فناور   ی ها شرکت   نقش   و   درمان   ند ی فرآ  در   ل ی دخ  عوامل 

 .شوند  مواجه   ید ی جد ی ها ش چال  با   یمدن  ت ی مسئول ارکان   شودی م 
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 خاص  ی های ژگ ی و   ر ی تأث  نحوه   از   جامع  ی ل ی تحل  فقدان   در  حاضر  پژوهش   یاصل   شکاف  اساس،   ن یا   بر 
 هر   اگرچه   موجود  مطالعات   گر،ی د   ان ی ب  به.  است   یمدن   تی مسئول  گانهسه   ارکان   بر  یدرمان   ی فناور ست ی ز 
 و   ری تقص  و  ضرر   می مفاه  که  اند پرداخته   پرسش  نی ا  به   کمتر  اما   اند، کرده   یبررس   را   مسئله   از   ی بخش   ک ی 

 هستند،   ین ی بش ی پ   رقابلی غ  گاه   و   ی ج یتدر   ده، ی چی پ   آثار   ی دارا   که  یی ها ی فناور   با  مواجهه  در  تی سبب   رابطه 
 زمانهم   ی بررس   نخست،   : است   ان ی ب   قابل   محور   سه   در   حاضر  پژوهش   ی نوآورلذا    . شوند   ر ی تفس  دی با   چگونه 

 که   ی مطالعات   برخلاف   ، ات معالج   در   ی فناور ست یز   کاربرد   با   ارتباط   در   ی مدن   ت ی مسئول   ی اساس   رکن   سه 
 ی فناورست یز   خاص  ی ها چالش   ل ی تحل  دوم،  ؛اند کرده   یبررس   را   تی مسئول   یمبنا   کی   ا ی   ی فناور   کی  صرفاا 
 رابطه  اثبات   ی دشوار   و   ی علم   تی قطع   عدم  ط ی شرا   در   ر ی تقص  ار ی مع  ، ی نسلن ی ب  و   ی ک ی ژنت   ی ضررها  مانند

 ی سازوکارها  ی برخ   در   ی بازنگر   ضرورت   از   ی حقوق   ی ل ی تحل  ارائه   سوم،   و  ی چندعامل   ی ندهایفرآ   در   ت ی سبب 
 . است   حوزه  ن یا   ی ا رشته ان ی م  و  فناورانه   ت ی ماه به   توجه   با   یمدن  ت ی مسئول

 منابع  مقررات،   و   نی قوان  شامل   ی اکتابخانه   منابع  از   استفاده  با   و   ی لی تحل ی ف ی توص  روش   با  پژوهش این  
  بخش   دو   در  و  شده   انجام  ی فناور ست یز   یا رشته ان ی م   مطالعات  و   ی خارج  ی،داخل   یحقوق   آثار  ، ی فقه 

 ش ی را ی و   و   یک ی ژنت   ی ها داده   ، ی فناور ست یز   با   مرتبط   ن یاد ی بن   م ی مفاه  ، نخست   بخش   در  : است  افته ی   تدوین 
 حوزه  در کی  هر ژه ی و  ی ها چالش  و   ی مدن   ت ی مسئول گانهسه  ارکان ل ی تحل  به دوم   بخش در  و یده گرد   ژنوم 

 بر   حاکم   قواعد   با   ی فناور ست ی ز   ی علم  ی ها افته ی   درنهایت   و   پرداخته ی  فناور ست ی ز   بر   ی مبتن   معالجات 
 . است   شده داده ق ی تطب   یمدن  ت ی مسئول

 مفاهیم یین. تب۱
 فناوریزیست. ۱-۱

 ا ی   ی ست ی ز   ی اجزا   ها، سلول   زنده،   موجودات   از   استفاده   با   که   هاست ی فناور  از   ی ا مجموعه   ی فناور ست ی ز 
 نی ا.  پردازدی م  انسان   استفاده  مورد  خدمات   و  محصولات توسعه  ا ی   اصلاح  د، ی تول  به   ک،ی ولوژ ی ب  یندها ی فرآ

 ی فناور  و   انه ی را  علوم   ک، ی ژنت   ی مهندس   ، ی شناس ست ی ز   مانند   یی ها دانش   از  و   دارد  ی ا رشته ان ی م   ی ت ی ماه  حوزه 
 هاواکسن   و   ی ست ی ز   ی داروها   د ی تول  از   سلامت،   حوزه   در   ی فناور ست ی ز   ی کاربردها.  رد ی گی م   بهره   اطلاعات 

  ی درمان  ی ها وه ی ش   در   ی اساس   تحول   موجب  شده،   ی ساز فردی   ی پزشک   و   ی سلول  ی ها درمان   ، ی درمان ژن   تا 
  ت ی اهم  ، ی مدن   تی مسئول  رمنظ   از  (. Velmurugan et al, 2023  ؛ Consensus, 2025)   است  شده 

. است   آن   از   ی ناش   خطرات   خاص   تی ماه  در   بلکه   ست، ی ن  آن   ی درمان   ی نوآور   در   صرفاا   ی فناور ست ی ز 
 مداخلات   ی برخ   است،   ی ابی ارز   قابل   کوتاه   زمان   در   آن   آثار   که   ی سنت   ی پزشک  اقدامات  از   ی ار ی بس  برخلاف 
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 حدود  ن یی تع  ن یبنابرا .  باشند   ی نسل ن ی ب   ی حت   ا ی   ناشناخته   ، ی ر ی تأخ   آثار   یدارا   است   ممکن   فناورانه ست ی ز 
  ی می مفاه  در   ی بازنگر و   ی فناور   ی علم  ی ها ی ژگ یو   به   توجه  مستلزم  حوزه،   ن یا   در  ل ی دخ اشخاص   ت ی مسئول
 .است   ت ی سبب  رابطه  و   ری تقص  ضرر،   مانند
 اصول  از   ی ر ی گبهره   با   که   است   ی مصنوع   ی شناس ست ی ز   ، ی فناور ست ی ز   ن ینو   یها شاخه   از   ی ک ی 

 امکان  جادیا   درصدد  و  پردازدی م   شده   اصلاح   ای   د یجد   یست ی ز   یها سامانه   ساخت  و   یطراح   به   ، ی مهندس 
 یری گبهره   با  ی فناور   نی ا   (. Endy, 2005: 449)  است   یست یز   یها سامانه   کنترلقابل   و   مندنظام   ی مهندس 

 ی هاسامانه   ساخت   و  یطراح   امکان   ،ی مصنوع   هوش  یابزارها   ادغام   با   و  ی ست ی ز   ی مهندس   یکردها ی رو   از 
 ی ری پذ ی طراح   ی ژگی و (.  Iram et al, 2024: 1کند ) ی م   فراهم   را   قابل تنظیم   و   د ی جد   ی کارکردها  با   ی ست ی ز 
 نکه ی ا  ن یی تع  خسارت،   بروز  صورت   در   را ی ز   ،کند ی م  جاد ی ا  ی مهم  مسئله   ی مدن  ت ی مسئول  دیدگاه  از   ی فناور   ن ی ا 

 از   کی  هر  نقش  قی دق  یبررس   به   است،   ناظر  نهاد   ای   پزشک  دکننده،ی تول  ،ی فناور   طراح   متوجه  تی مسئول
 .که این امر در بخش دوم مورد بررسی قرار خواهد گرفت   دارد  ازی ن  خطر  جاد ی ا  در   عوامل

 یکیژنت یهاداده. ۲-۱

  یتوال  شامل   که  است  فرد  ک ی  ژنوم  عملکرد   و  ساختار  از   حاصل  اطلاعات   مجموعه   ی کی ژنت   ی هاداده 
 شودی م   یک ی ژنت   ماده  از  استخراج   قابل   یست یز   اطلاعات  ری سا   و  ژن  انی ب  ی الگوها  ، ی ک ی ژنت   راتیی تغ  ،ای ان دی 

 (AWS, 2025  .) مناسب   درمان   انتخاب   ،ی ک ی ژنت   ی استعدادها   ین ی بش ی پ  ها، ی مار ی ب  صی تشخ   در   ها داده   ن یا  
 (. Ramanan et al, 2025)  دارند   ی اگسترده   کاربرد   فردی شده  یپزشک   توسعه   و 

 با  آن   یاساس   تفاوت  موجب  اطلاعات   ن یا   تی ماه  ، ی ک ی ژنت   یها داده   یدرمان   و   یعلم   ارزش  وجود   با 
 به  ابتلا   احتمال  بلکه  فرد،  یفعل   یست یز   تی وضع  تنهانه   ی کی ژنت   اطلاعات .  است   شده   یپزشک   یها داده   ری سا 

 یافشا  رو، ن ی ازا.  کند ی م   آشکار   ز ی ن  را   ی و   شاوندان یخو   با  مرتبط  اطلاعات  و  یوراثت   یها ی ژگی و   ها،ی مار ی ب 
  موجب   ، ی ماد   ان ی ز   جاد یا   بر   علاوه   تواند ی م   ها داده   ن ی ا   از   یتجار   استفاده   ای   ت ی رضا   بدون   پردازش   رمجاز، ی غ 

  و   یدسترس   در   ی نابرابر   ی حت   و   ( Huber et al, 2005)   ی خصوص  م یحر   نقض   ، ی معنو   خسارت   ورود 
  ت ی مسئول  ل ی تحل  در   ل، ی دل  ن ی هم  به   ( شود. Gaviglio et al, 2023: 56)  ی ک ی ژنت  ی ها ی فناور   از   ی مند بهره 
 جبران   قابل  ضرر  و  بارزیان   فعل   مهم  قی مصاد   از   یک ی  یک ی ژنت   ی هاداده   از   حفاظت  ، ی فناور ست ی ز   ی مدن 

 .شودی م  محسوب 
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 ژنوم شیرایو. ۳-۱

 از   را   زنده  موجود   ای ان دی   ی توال   در  هدفمند  ریی تغ  امکان  که  شودی م   اطلاق   یی ها ی فناور   به   ژنوم  ش ی را ی و 
 ؛ 1۳ :1۳92  کربز، )  کنندی م   فراهم  ی کی ژنت  ماده از  ییها بخش   افزودن  ا ی  ی ن یگز یجا   اصلاح،  حذف، ق یطر 

 که  استناین   کَس- سپر ی کر   سامانه   حوزه،  نی ا  ی ها ی فناور   نی تر مهم   از   ی ک ی(.  1  : 1۳9۸  گران، ید   و  ی عبدل
شد   لی تبد   ژن  شی را ی و   یبرا   یز ی ر برنامه   قابل   ابزار   کی  به  2دودنا  فر ی جن   و  1ری شارپنت   امانوئل  یها پژوهش   با 
 (Jinek et al, 2012: s816  .) ژن،  شی را ی و   یبرا   ی روش   توسعه   به دلیل  2020  سال   در  پژوهشگر  دو  ن ی ا  

 (. The Royal Swedish Academy of Sciences, 2020)   کردند  افت ی در   را  یم ی ش   نوبل  زه ی جا  مشترکاا 
 جادیا   را   ی سلول   اختلالات  و   ها سرطان   یبرخ   ، ی ک ی ژنت   یها ی مار ی ب  درمان   ت ی ظرف  ی پزشک  در   ژنوم  ش ی را ی و 

 در  یمهم   یها پرسش   نده، یآ   در   ناشناخته  آثار   بروز  ا ی   ژنوم   در  ناخواسته  رات یی تغ  جادیا   امکان  اما   ، است   کرده
  ی حقوق  ازنظر   ز ی ن  ی ک ی ژنت   شده اصلاح   موجودات   با   ی فناور   ن یا   تفاوت .  کند ی م   جاد یا   ی مدن   ت ی مسئول   حوزه 

  ژنوم،   شی را ی و   در  کهدرحالی   است،   مطرح   دی جد  ژن   ورود   معمولاا   یختگ یترار   یفناور   در  رای ز   ،دارد   تی اهم 
 بر   تواند ی م   تفاوت  نی ا(.  ۳05  :1۳99  گران،ی د   و   یی نکو   امی خ )  یردگ ی م  صورت  موجود  ی هاژن   اصلاح

 .باشد   اثرگذار   تی سبب  رابطه  و   ر ی تقص   ی اب ی ارز   نحوه  و   ی نظارت  الزامات   خطر،  زانی م 
 فناوریزیستارکان مسئولیت مدنی کاربرد  یل. تحل۲

  : از   اندعبارت برای تحقق مسئولیت مدنی وجـود سه رکن لازم و ضروری است. این ارکان  
  (؛ ورود ضرر )مادی، جسمی، معنوی   ، الف 

 ؛  بار زیان وجود فعل    ، ب 
 وجود رابطه سببیت بین فعل عامل زیان و ضرر وارده.  ، پ 

  ییها چالش   ، ها آن و نیز در اثبات هر یک از  در معالجات    ها فناوری زیست اما در خسارات ناشی از کاربرد    
  : گیردی که در ذیل مورد بررسی قرار م  آید ی در این ارکان پدید م 

 . ورود ضرر۱-۲

  باشد،   نشده   محقق   ی انی ز   که  ی زمان   تا   را ی ز   ، است   یمدن   ت ی مسئول   رکن   ن یتر ی اد ی بن   و  ن ی نخست   ضرر   ورود 
 زی ن   رانی ا   ی حقوق  نظام  در.  داشت   نخواهد   وجود  ت ی مسئول  جادی ا  و   خسارت  جبران  ی برا   یموضوع   اصولاا 
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  جان،   به   ی اطی احت ی ب   درنتیجه   ا ی   عمداا   یقانون   مجوز   بدون   یشخص   هرگاه   ، یمدن   ت ی مسئول  قانون   1  ماده   مطابق 
 جادی ا  ی معنو   ا ی   ی ماد   ضرر   آن  درنتیجه   و  کند  وارد  لطمه   ی گر ید   ی قانون   حق  هر  ای   ت ی ث ی ح  مال،   ،ی سلامت 
  ی مدن  ت ی مسئول قواعد  ورود  ی برا   ه ی اول  شرط  ضرر،   تحقق  ن یبنابرا . بود  خواهد  خسارت  جبران   مسئول   شود، 
 .است 

 در  و   ی معنو   ب ی آس   ا ی   ی مال   خسارت   ، ی جسمان   صدمه   قالب   در   معمولاا   ضرر   متعارف،   معالجات   در 
 با  غالباا   آن  قلمرو   و   وقوع  احراز   لذا  ، است  ییشناسا   قابل  یدرمان   اقدام  از   پس  ی کوتاه   نسبتاا   ی زمان   فاصله
  ی سلول  و  ی ک ی ژنت   سطح   در   مداخله  ، یفناور ست ی ز   بر  ی مبتن   معالجات   در   اما .  ست ی ن   مواجه   ی جد   ی دشوار 

 هرچند.  کند  دای پ  ی متفاوت  یها ی ژگ ی و   آثار   دامنه  و  بی آس   نوع   ظهور،   زمان   ثی ح  از   انی ز   شود ی م  موجب
 در   بار زیان   آثار   است   ممکن   حوزه   ن یا   در   است،   جبران   قابل   خسارت   ورود  بر   ی مبتن   همچنان   ضرر   مفهوم 

 ی هاقالب   در   ی سادگ به   و   شود  ظاهر   ندهیآ   ی ها نسل   ی حت   ا ی   ی فرد   ت ی هو   ، ی ست ی ز   اطلاعات   ، ی ک ی ژنت   ساختار 
 روازاین  . سازد  همراه  ید یجد  ی ها چالش  بارا نیز   ضرر  احراز  و  تحقق نگرفته و   قرار  خسارت  شده   شناخته 

 یبرا . است   نوظهور   ی ست ی ز  ی ها ب ی آس  برابر  در   جبران قابل   ضرر   مفهوم ن یی تع رکن،   نی ا  در   چالش  نی نخست 
  مار ی ب  تی وضع  بهبود  موجب  مدتکوتاه   در   یدرمان   مداخله  است   ممکن  ژن،  شی را ی و   ای   یدرمان ژن   در  مثال

 نی چن   در .  گردد   آشکار   مداخله   ن ی ا   از   یناش   اختلالات   ا ی   یک ی ژنت   ناخواسته   رات یی تغ  بعد   هاسال   اما   شود، 
  ر یی تغ  اما  باشد،  نداشته  وجود   یا مشاهده   قابل   صدمه   چ ی ه  درمان   انجام   زمان   در  است  ممکن  اگرچه   یط ی شرا 

 .کند ی م  دا ی پ   ظهور بعدها  که  باشد  ی ان یز   ساز نه ی زم  تواند ی م  فرد   ی ک ی ژنت   ساختار   در  دار ی پا 
 آن   آثار  از   یبرخ   که  باشد  داشته   یر ی ناپذی ن ی بش ی پ  و  یجد   ی امدهای پ   تواندی م   یوراثت   یک ی ژنت   ش ی را ی و 

 :Lanphier et al, 2015شود )   آشکار   بعد  یها نسل   در  ی حت   و  مداخله  از  پس   هامدت   تا  است  ممکن

 تواند ی م   ی فناور ست یز   از   ی ناش   ی ها ان ی ز   ی برخ   نگر نده ی آ  و   ی احتمال  ، ی ج یتدر   ت ی ماه  بنابراین   (. 411
 زمان  در  است  ممکن   خسارت   تحقق   را ی ز   ، کند   مواجه   چالش  با   را  ضرر  احراز   و   ییشناسا   متعارف   ی ارهای مع

 .نباشد  بالفعل   و  ی قطع   هنوز   دعوا   اقامه
 یر ی گشکل   موجب   تواند ی م   درمان   در  ی فناور ست ی ز   کاربرد   ، ی ک ی ژنت   و  ی جسم   خسارات   بر   علاوه

 یپزشک   یا ه داده  صرفاا  ،ی ک ی ژنت  اطلاعات .  شود فرد  نیاد ی بن   حقوق  و  ت ی شخص  ت، ی هو   با  مرتبط   یضررها 
  از   نادرست  استفاده   ا ی  رمجاز ی غ   ی افشا .  شود ی م  محسوب  فرد  ی ت ی هو   یها ی ژگ ی و   از   یبخش   بلکه   ست، ی ن 

 آنان  ی انسان  کرامت   به   لطمه   ا ی   ضی تبع  ، ی خصوص   م ی حر   به  بی آس   موجب   تواندی م   مارانی ب  یک ی ژنت   اطلاعات 
 ق یمصاد   از   ی ک ی  د یبا   را   ی کی ژنت   ی ها داده   ی محرمانگ   نقض   ن، ی بنابرا (.  Clayton et al, 2019: 10شود ) 
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 .دانست  ی درمان   ی فناور ست ی ز   حوزه   در  توجه  قابل   ضرر 
 ، ی نبوده جسم   می مستق   صدمه   قالب   در   ی فناور ست ی ز   کاربرد   از   ی ناش   انی ز   موارد،   ی برخ   در   ن ی همچن 

 ظاهر   ( Kovacs et al, 2024)   ی اجتماع   اضطراب   ش ی افزا مانند    ی اجتماع   و   ی روان  ب ی آس   قالب   در   بلکه 
گاه   مثال،   ی برا .  شودی م   خود  سلامت   نده ی آ  به   نسبت   ی نگران   ناخواسته،   ی ک ی ژنت   رات یی تغ  وجود   از   فرد   ی آ
  ت ی ف ی ک کاهش  و   ی روان   رنج   موجب تواندی م  ، ی ک ی ژنت   یها ی ژگ یو   بر   ی مبتن  ض ی تبع  با   مواجهه  ای   فرزندان،   ا ی 

ی متعارف ارها ی مع  با   است  ممکن   اگرچه  خسارت  نوع  نی ا (.  Gaviglio et al, 2023: 56)   شود   یزندگ 
 قابل   ی معنو   ضرر   قلمرو   در   تواند ی م   ی مدن  تی مسئول   منظر   از   اما   نباشد،   ی ری گاندازه   قابل   ی ماد   ضرر  ارزیابی 

 .رد ی گ   قرار   یبررس 

 یکاربردها   یبرخ   در .  است   ی نسلن ی ب  و  ی ک ی ژنت   خسارات  ظهور  مهم،  یها چالش   از   گرید   یک ی 
 به   محدود  تنها   مداخله   آثار   است   ممکن   ژن،   ش ی را ی و   با   مرتبط   ی ها ی فناور   الخصوص علی   ، ی فناور ست ی ز 

 :Lanphier et al, 2015بگذارد )   ر ی تأث  ز ی ن  یبعد   ی هانسل   بر  بلکه   نباشد،   درمان   کننده افت ی در   شخص

 توان ی م   را   ندهی آ یها نسل  یاحتمال  ی کی ژنت   رات یی تغ ای آ که است آن  یاساس  پرسش  تی وضع  نیا  در   (. 411
 ن یا .  اشتد   واهند خ  خسارت   مطالبه   حق   چه کسانی   و   دانست   ی مدن   تی مسئول  نه  ی درزم   جبران   قابل   ضرر 

 . است  کرده   دگرگون   را   نده یآ   ان ی ز   و   ی فعل   ان ی ز   ان ی م  کنونی   ی مرزها   ی فناورست ی ز   که   دهد ی م   نشان   مسئله 
 مرحله  در   ی ست یز   ی ها ی فناور   از   ی اری بس.  است  بالفعل   ضرر   و   خطر   ان ی م  ز ی تما   ، این رکن   در   گر ید   چالش 

 ای آ   که  است  نی ا   یاساس   پرسشحال  .  هستند  ناشناخته  عوارض  وقوع  احتمال   یدارا   ه، ی اول  کاربرد   ای   ش ی آزما
 ازمندی ن  تی مسئول   تحقق   ا ی   شود   محسوب  ضرر   تواند ی م   انسان   سلامت   ی برا   رمتعارفی غ  خطر   جاد یا   صرف 
 حوزه   در   اما   ، باشد   اثبات   قابل  و   مسلم   د یبا   ضرر  کنونی،  یمدن   ت ی مسئولنظام    در   است؟   ی قطع   ب ی آس   وقوع 

 ی احتمال   ضرر   مفهوم   که   است  شده  سبب   ی علم   ت ی قطع  عدم  و   خسارت  ظهور  ی زمان   ری تأخ  ، ی فناور ست ی ز 
 جاد یا   یک ی ژنت   ر یناپذ جبران   آثار   است  ممکن  یفناور   کی  که   ی موارد   در  خصوصاا .  کند  دا ی پ   یشتر ی ب   ت ی اهم 

 .سازد اثر ی ب   را قانونی   تی حما   است  ممکن خسارت   کامل  تحقق   ی برا  انتظار   کند، 
 و  خدمات  به   یدسترس   در  ی نابرابر   د یتشد   به  است   ممکن   ی فناور ست ی ز   کاربرد  گر، ید   یسو   از 

)   منجر   ی اجتماع  ی امدها ی پ   جاد یا   و   ی درمان   محصولات   در  تفاوت (.  Trump et al, 2023: 6شود 
  از   حاصل  منافع   نابرابر   ع ی توز   به  تواند ی م   مختلف  ی ها گروه   و  کشورها   ی اقتصاد  و  یعلم   ی هات ی ظرف 

همچنین  ( Parthasarathy, 2024: 249)   ینجامد ب  فناورانه ست ی ز   و   ی ژنوم  ی ها ی فناور   یهادرمان . 
 و  باشند  همراه  ییبالا   یها نه ی هز   با  است   ممکن  د،یجد   هدفمند  یها درمان  یبرخ   ژهی و به   ،سازی شده فردی 
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 برابر  یدسترس   عدم  لذا  ؛ ( Vellekoop et al, 2022: 1428)   کنند   مواجه  چالش  با  را  ها آن   به  برابر  یدسترس 
 اگرچه.  دهد   ش ی افزا   را  یاجتماع   مختلف   یها گروه   ان ی م  شکاف   تواندی م   یدرمان   شرفته ی پ  ی های فناور   به 
 بر   حق و   ی درمان  عدالت منظر  از  ست، ی ن مطالبه   قابل  ی فرد  م ی مستق   خسارت  قالب در   همواره  ان ی ز  نوع ن ی ا 

 .شود   محسوب   یفناور ست ی ز   توسعه مهم   ی هاچالش   از   ی کی  تواند ی م  سلامت
 را   گر م ی تنظ   و  ی علم   ، ی پزشک   ی ها نظام   به  ی عموم   اعتماد   است   ممکن   یفناور ست ی ز   گسترش   ن ی همچن 

  ی فناور ست ی ز   خطرات   نامناسب   ت ی ر یمد  و   ی ر ی گم ی تصم   ند ی فرا   در   ت ی شفاف   نبود .  دهد  قرار   ر ی تأث   تحت 
 ,Wolf)   کند   ف ی تضع  را   ها ی فناور   نیا   ی اجتماع   رش ی پذ   و   مسئول   ی نهادها  به   ی عموم   اعتماد   تواند ی م 

  ی رساناطلاع   و   ت ی شفاف  به   ی توجه ی ب  ، ی فناور ست ی ز   ی درمان   ی کاربردها   در   منظر،   ن ی ا   از (.  39 :2022
گاهانه،   ت ی رضا  الزامات  ت ی رعا  و  خطرات  درباره   اعتماد  به  تواند ی م   ی جسم  ی احتمال  ی امدهای پ بر  علاوه  آ

 .برساند  بی آس  ی درمان ی نهادها  با  او   رابطه  و  مار ی ب 

 است،  اثبات   قابل  خسارت   وجود   بر   ی مبتن   همچنان   ی مدن  تی مسئول   در  ضرر   ورود   اصل   اگرچه   ن، یبنابرا 
  جراحت   به   محدود  تنها   ضرر   حوزه   نیا   در .  است   داده  توسعه   را   ضرر   مفهوم   ی درمان   یفناور ست ی ز   اما 

پزشکی   نقض  ،ی ک ی ژنت   یها ب ی آس   شامل  بلکه  ست، ی ن  یمال   انی ز   ای   ی جسم    ، ی روان  خسارات   ،رازداری 
 نی ا   در   یمدن   تی مسئول  یاساس   ی ها چالش   از  یک ی  لذا.  شودی م   زی ن  ی نسل ن ی ب  آثار  ی حت   و   نگر نده یآ   یها ان ی ز 

 ی هاخسارت   جبران   و   یی شناسا   امکان   ضرر،   احراز   لزوم   اصل   حفظ  ضمن   که   است   ییارها ی مع   افتنی   حوزه، 
 .آورد  فراهم   زی ن  را  ی فناور ست ی ز   بر  ی مبتن   معالجات   خاص ی ها ی ژگ ی و   از   یناش 

 بار زیان. فعل ۲-۲

  از   ی رفتار   ترک   ا ی   رفتار  دی با  که  معنا   ن یبد .  است   بار زیان   فعل  وجود  ، یمدن  تی مسئول   تحقق   رکن  ن ی دوم
  ت ی قابل  و   بوده  یمن ی ا   الزامات  ا ی   ی ا حرفه   ، ی عرف   ،ی قانون   نی مواز   برخلاف   که  باشد   شده  واقع  انی ز   عامل   یسو 

 ، رفتار   بلکه   ست،ی ن مدنی    تی مسئول  موجب   یآور ان ی ز   فعل   هر.  باشد   داشته   وجود  آن   به  خسارت  انتساب
 ی احرفه  و ی قانون  ف ی تکل  ای  شده   خارج  متعارف  رفتار  حدود از  که   بود  خواهد بار زیان  وصف واجد  ی زمان 

 .باشد   کرده   نقض را   شخص
 ،ی قانون  مجوز   بدون   شخص   که   شودی م   جاد یا   یزمان   ت ی مسئول  ، ی مدن  ت ی مسئول  قانون   1  ماده   مطابق

  فعل   ص ی تشخ   ار ی مع   ن یبنابرا .  کند  وارد   لطمه   ی گری د   ی قانون   حق   به   ی مبالات ی ب   ا ی   ی اط ی احت ی ب   درنتیجه   ا ی   عمداا 
 با  عامل،  رفتار   ا ی آ   که   شود ی م   ی بررس   بلکه   ست، ی ن   نامطلوب   جه ی نت   وقوع   صرف   ران، ی ا   حقوق   در   بار زیان 
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 .ر ی خ  ا ی   است  داشته  مطابقت حوزه   آن در   انتظار  مورد  ی استانداردها 
. است   شده   مواجه   ی د ی جد  ی ها چالش   با   ز ی ن  بار زیان   فعل   مفهوم   درمان،   حوزه   به   ی فناور ست ی ز   ورود   با 

 صی تشخ   مانند   درمان،   کادر   و   پزشک   فعل   ترک   ا ی   رفتار   قالب   در   غالباا   بار زیان   فعل   متعارف،   ی پزشک  در 
 بر  یمبتن   ی ها درمان   در   اما   ، شود ی م  ی بررس   ی ا حرفه   اصول   ت ی رعا   عدم   ا ی   اشتباه   ز ی تجو   نادرست، 

  ی نظارت  و  یفن   و  یعلم   اقدامات  از  ی امجموعه   حاصل  است  ممکن   درمان  ارائه  و  جادی ا  ند یفرا   ، ی فناور ست ی ز 
 چارچوب  ن ی ا   در .  شود ی نم   محدود   پزشک   شخص   به   و   منفرد   رفتار   ک ی  به   الزاماا   بار زیان   فعل   لذا   ، باشد 

  حامل   ای   محصول  دی تول  و  یطراح   ازجمله   ند، یفرا   از   یمختلف   مراحل  در   تواند ی م   بار زیان   فعل   تحقق  امکان 
  ، یدرمان  ی ر ی گم ی تصم   و   انتخاب   ، ی ست ی ز   ی ها داده   از   استفاده   و   پردازش   ، ی من ی ا   ی اب ی ارز   و   ش ی آزما ، ی ست ی ز 

معالجه   مثال   ی برا .  شود   مطرح   ی فناور   از   استفاده   ندآیفر   بر   نظارت   و   مداخله   ی اجرا   در  نقص   ، ی ژن   در 
 کی  هر   مار، ی ب  نامناسب   انتخاب   ا ی   یمن ی ا  ی ناکاف   ی اب ی ارز   د، ی تول  ند آی فر   در   خطا   ، ی ک ی ژنت   حامل   ی طراح 

 حوزه،  نیا   در  یمدن   تی مسئول   ی ها چالش   نی تر مهم   از   یک ی  رو،ن یازا .  باشد  خسارت  بالقوه  منشأ   تواندی م 
 انتساب ت ی قابل بار زیان  فعل  ترک  ا ی  رفتار  که   است  ی اشخاص  ا ی  شخص  یی شناسا  و  بار زیان   فعل  منشأ  ن یی تع 
 .دارد  را  آنان  به 

 انجام،  زمان   در  فناورانهست ی ز   ی رفتارها  ی برخ   که   است  آن   مهم   یها چالش   از   ی ک ی  نه، ی زم   ن یا   در 
 که  شود   مشخص   بعدها   اما   برسند،   نظر  به   ی علم   روز   ی استانداردها   و   موجود   دانش   مطابق   است   ممکن 
) داشته   ناشناخته   ی خطرات   و  ر ی تقص  اری مع   نیی تع  ن، یبنابرا (.  Douglas & Stemerding, 2014: 2اند 
 ا ی   است  داشته   فاصله   متعارف   ی علم   یاستانداردها   از   وقوع،   زمان   در   شده   انجام   رفتار   ا ی آ  نکه ی ا   ص ی تشخ

 .کندی م  دا ی پ  ی اساس   ت ی اهم  ر، ی خ 
 ترک   ا ی   فعل   هرگونه   تواند ی م  و   است   متعارف   معالجات   از   تر گسترده   بار زیان   فعل  قلمرو   حوزه،   ن یا   در 

 انسان   سلامت   ی برا   ی رمتعارف ی غ   خطر   ،ی من ی ا   ا ی   ی ا حرفه   ،ی قانون   الزامات   برخلاف   که  ردی گ  بر   در   را   فعلی 
 ناقص   اطلاعات   ارائه   ، ی کاف   ی من ی ا   ی هاآزمون   انجام   بدون   ی ست ی ز   فرآورده   ک ی   د ی تول  مثال،   ی برا .  کند  جاد ی ا 

گاهانه   ت ی رضا   اخذ  بدون   ی فناور   از   استفاده  ای   درمان،   یاحتمال   خطرات  درباره   مصداق   تواندی م   مار ی ب  آ
 .شود  محسوب  بار زیان   فعل 
  محصولات  دی تول  ای   یطراح   در  نقص   ،ی درمان   ی فناور ست ی ز   در   بار زیان   فعل  قی مصاد   نی تر مهم   از   یک ی 

 یهافرآورده   مانند   فناورانه ست ی ز   محصولات   از  ی ار ی بس  متعارف،  یی ای م ی ش   ی داروها   برخلاف.  است   یست ی ز 
 د ی تول   ند ی فرآ  ا ی   ی طراح   در   خطا   ن یتر کوچک   و   هستند   یا ده ی چ ی پ  ساختار   یدارا   ، ی ن ی پروتئ   ا ی   ی سلول   ، ی ژن 
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 ک ی یطراح   در یفناور ست ی ز   شرکت   ک ی اگر مثال  یبرا  .کند   جادیا  یا گسترده  یامدها ی پ تواندی م   هاآن 
  ی احتمال  عوارض   درباره   ی ناقص  اطلاعات   ا ی   نکند   ی اب ی ارز   ی درست به   را   یاحتمال  خطرات   ، ی ک ی ژنت   فرآورده 

  ی ناش   صرفاا   ت ی مسئول  موارد،   ن یا   در .  ردی گ   قرار   ی بررس   مورد   بار زیان   فعل   عنوانبه   تواند ی م   رفتار   آن   دهد،   ارائه 
 توسعه  ند ی فرآ در   لازم  ی علم و  یاط ی احت  ی استانداردها تی رعا   عدم  از  ی ناش  بلکه  ست، ی ن نامطلوب جهی نت  از 

 حقوق   اعمال   و   اختراع   ثبت   ی راهبردها   ی، فکر   ت ی مالک  حقوق   از   سوءاستفاده   ن ی همچن   . است   ی فناور 
 یدرمان   ی هانه یگز   به   ی دسترس   موارد   ی برخ  در   و   کرده   محدود   را   رقابت   تواند ی م  یی دارو   حوزه   در   ی انحصار 

 حدود   از   حقوق   نی ا   اعمال  چنانچه   ، یط ی شرا  ن ی چن   در (.  Gurgula, 2020: 1063دهد )  کاهش   را  تر ارزان 
  ت ی مسئول  منظر از   را آن   توانی م  شود، ماران ی ب  به  ناروا   انی ز  ورود   موجب و  رود فراتر  خود   مشروع  و  متعارف

 .داد  قرار  ی بررس   مورد  زی ن  ی مدن 
 اخذ  و   یرسان اطلاع   به  تعهد   نقض  فناورانه، ست یز   معالجات  در   بار زیان   فعل   مهم   ق ی مصاد   از  گر ید   یک ی 
گاهانه   ت یرضا    یی تنهابه   ستی ن  قادر   معمولاا   مار ی ب  که  است   آن   یک ی ژنت   ی ها ی فناور   خاص   یژگ ی و .  است   آ

  ،ی فناور   تی ماه   درباره  کامل  اطلاعات  ارائه  نی بنابرا   . کند   یاب ی ارز   را   درمان  ی احتمال  و   ی علم   یامدها ی پ 
 درمان   دهندگان ارائه   ی احرفه   ف ی تکال  از   یبخش   ن، یگز یجا   یها نه ی گز   و  ناشناخته   آثار   ، ی احتمال   خطرات 

 .شودی م  محسوب 
 یا ژه ی و   ی هاجنبه   از   ، اعضای خانواده   با   آن   ارتباط   و   خود   فرد منحصربه   یژگ ی و   ل ی دل   به   ی ک ی ژنت   اطلاعات 

 نی ا  از   استفاده   و  ی دسترس   نحوه   بر   کنترل  خواهان   معمولاا   افراد  و   است   برخوردار   یخصوص   می حر   از 
 مسائل   تواندی م   ، ی کی ژنت   اطلاعات   ی افشا  ای   یدسترس   ، ی درمان   یها ط ی مح  در   ن ی همچن .  هستند   اطلاعات

 (.Clayton et al, 2019: 10)   کند  مطرح  را   فرد   کرامت   و  یخودمختار   و  یخصوص   م ی حر   به  مربوط 
 بدون   یافشا   ا ی   استفاده  موارد   در   ژه ی و به   ، ی ک ی ژنت   اطلاعات   ی محرمانگ  و  ی خصوص   م ی حر   نقض   رو، ن ی ازا 

  از   ی ناش   ی مدن  ت ی مسئول  در   بار زیان   فعل   مستقل   ق ی مصاد   از   ی ک ی  تواند ی م  ، ی درمان   هدف   از   فراتر   و   مجوز 
 کی  انجام  به   محدود  تنها  یفناور ست یز   حوزه  در  بار زیان   فعل همچنین    . شود  یتلق   ی درمان   ی فناور ست ی ز 

  ،ی کی ژنت   ی ها ش یآزما   نه  ی درزم . شود  ت ی مسئول  موجب  تواند ی م   ز ی ن  فعل   ترک  بلکه   ست، ی ن  مثبتفعل  
 عدم  ا ی   ش ی آزما   ی احتمال   ی خطاها   و   خطرات   درباره   ی رسان اطلاع   عدم   ش، یآزما  ارائه   ا ی   شنهاد ی پ   از   ی خوددار 

  قرار   ادعا  مورد   فعل  ترک  قالب  در   تواند ی م  ش،ی آزما   انجام  در  شگاهی آزما   ای   پزشک  محدود  تجربه  ی افشا 
 امکان  وجود   با   ، ی ا حرفه   ا ی   ی قانون   ف ی تکل   یدارا   نهاد   ا ی   شخص   هرگاه  لذا(.  Daar, 2018: 253)   ردی گ 

 توان ی م   باشد،   داشته   مؤثر   نقش   خسارت   ورود   در   ی خوددار   ن یا   و   کند   ی خوددار   فه ی وظ  انجام   از   اقدام، 
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 .داد   قرار   یبررس   مورد  را  فعل  ترک از   ی ناش   یمدن  ت ی مسئول
 یفناور ست ی ز   از   ی ناش   یمدن   ت ی مسئول  در   بار زیان   فعل  رکن   ی اصل   چالش   که   گفت  د ی با  درنهایت 

  فعل   حوزه،   نی ا  در .  است   ر ی تقص  ار ی مع  ن یی تع   ی دشوار   و   انتساب   قابل   یرفتارها   قلمرو   گسترش   ، ی درمان
 نقص   فناورانه،  م ی تصم  قالب  در   است   ممکن  بلکه  ست، ی ن   م ی مستق   و  ی ک یز ی ف رفتار   ک ی   صرفاا  گری د  بار زیان 
. ابد ی  تحقق   لازم   نظارت  ترک   ا ی  ی من ی ا  الزامات  نکردن   تی رعا  ، ی ست ی ز   ی هاداده  نادرست   تی ر ی مد ، ی طراح 

 ی ندهایفرآ   ی اچندمرحله   و   ده ی چی پ   ت ی ماه   گرفتن   نظر   در   با   د ی با   ی مدن   ت ی مسئول  قواعد   رو، ن ی ازا 
 .دهد   ارائه  بار زیان  فعل   ییشناسا   ی برا  یتر ق ی دق ی ارها ی مع فناورانه، ست ی ز 

 . رابطه سببیت۳-۲

  معنا   ن یبد .  است  وارده   خسارت   و   بار زیان   فعل   ان ی م  ت ی سبب   رابطه   وجود   ، ی مدن  ت ی مسئول  تحقق  رکن   ن ی سوم
 را  خسارت  اا قانون   و   عرفاا   بتوان   که   باشد  داشته   وجود   ی ا رابطه   ،   بار زیان   جه ی نت   و   ان ی ز   عامل   رفتار   ان ی م   د یبا   که 
  ،ست ی ن   ی کاف   ت ی مسئول  جادیا   یبرا   نامتعارف   رفتار  کی   وقوع   و   ضرر   وجود   صرف .  کرد   منتسب   رفتار  آن  به 

 حقوقدانان   یبرخ  ر ی تعب   به.  است   بوده مسئول شخص فعل  ترک  ای   فعل جه ی نت  ان، ی ز   که شود ثابت د یبا  بلکه 
 به   جهی نت   عرف،   ازنظر   و  کرده   فا یا   جه ی نت   تحقق   در   را   مؤثر  نقش   ن یشتر ی ب  که   است  ی عامل   ،حقوق   در   سبب 

 (.220 : 1۳9۸  هونوره،  و   هارت )   شودی م  منتسب  آن 
 ی بررس   مار ی ب  ب ی آس   و   پزشک   اقدام   ان ی م   معمولاا   ت ی سبب   رابطه  احراز   ، ی پزشک   یسنت   ی کاربردها   در 

 خسارت  ورود  موجب   م ی مستق   طوربه   تواند ی م   نامناسب  یدارو   ز یتجو   ای   ی جراح  ی خطا  مثال،  ی برا   . شودی م 
  را یز   ، کند ی م   دا ی پ  تر ده ی چی پ   یساختار   ان،ی ز   و  رفتار   ان ی م  ی عل   رابطه   ، یدرمان  ی فناور ست یز   در   اما .  شود

 نیا   در.  باشد   فناورانه  و  ی انسان  و  ی علم  عامل  نیچند   تعامل   حاصل   است  ممکن  خسارت  جادیا   ندی فرآ
  ها، م ی تصم از   یا مجموعه  درنتیجه بلکه  ،ی فور   و  مشخص  فعل  ک ی  اثر  در  نه   است  ممکن   خسارت  حوزه،

 .شود جاد یا   فناورانه   مداخلات  و   یست ی ز  ی ها داده  ، ی شگاه ی آزما   یندها ی فرآ
 در  ی دشوار   بلکه  ست،ی ن  درمان  ندیفرا   شدن  ترده ی چی پ   صرفاا   ، ی فناور ست ی ز   در  ت ی سبب   رابطه  چالش

  ی ناش   شده   جاد ی ا  ب ی آس   نکهیا   ن یی تع   موارد،   یبرخ   در .  است  نی مع  مداخله   ا ی   رفتار   کی   به   خسارت   انتساب
 ,Krekora-Zając)   است   دشوار   اند، داشته   نقش   آن   وقوع   در   ی گری د   عوامل   ا ی  بوده   ی ک ی ژنت   مداخله   از 

 خاص  یها ی ژگ یو   پرتو   در   ت ی سبب   رابطه   اثبات   ی دشوار   حوزه،   ن یا   در   ی اصل   مسئله   ، رو ن یازا (.  4 :2020
 .است   ی ک ی ژنت   یها ی فناور 
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 مداخله   انجام   ان ی م  ی زمان   فاصله   ، ی درمان  ی فناور ست ی ز   در   ت ی سبب   رابطه  ی ها چالش   ن یتر مهم   از   ی ک ی 
 ممکن  ، ی مولکول   ی های فناور   ا ی   سلول   ژن،   بر   یمبتن   ی ها درمان   ی برخ   در.  است  خسارت   ظهور   و   یست ی ز 

 جاد یا   بی آس   نکهی ا   اثبات  یط یشرا   نی چن   در.  شود  آشکار  هاسال   یحت   ا ی  هاماه   از  پس   نامطلوب  آثار   است
 .است   مواجه  یجد  ی دشوار  با   گر، ید  عوامل   نه و   بوده  یدرمان  مداخله  همان   از   یناش   شده 

 قابل  آن  انجام   زمان  در  مداخله  ناخواسته  یامدها ی پ  یبرخ   است  ممکن  یک ی ژنت   شی را ی و   در  مثال،   ی برا 
 Lanphier)   شود آشکار   بعد  ها سال   یحت   ا ی  تولد   از   پس   تنها  بالقوه مشکلات  ی برخ  آثار  و   نباشد  ص ی تشخ

et al, 2015: 411 .)  رابطه  احراز   تواند ی م   خسارت   بروز   و   مداخله  انی م  یزمان   فاصله   ،ی ت ی وضع  ن ی چن   در 
 .سازد   ازمند ی ن  ی کارشناس   ی اب ی ارز   و   ی علم  شواهد   و   ی تخصص   دانش   به   را   آن   اثبات   و   کند   دشوارتر   را   ت ی سبب 

 یقطع   پاسخ   ارائه  امکان   موجود،   یعلم   دانش   تی محدود   و   یست ی ز   یها داده   یدگ ی چ ی پ  گر، ید   یسو   از 
 ممکن  ی ک ی ژنت   گسترده   ی هاداده   ، ی ست ی ز   ی ها پژوهش   در .  دهد ی م   کاهش   را   ها ب ی آس   ی برخ   منشأ   درباره 
  است،  شده  بی آس   جاد یا   موجب   قاا ی دق   عامل   کدام   نکهیا   ص ی تشخ  و   باشند   همراه   متفاوت  ی رها ی تفس  با  است 

 اثبات  ، ی فناور ست یز   از   ی ناش   ی دعاو   از   یار ی بس   در   ن یبنابرا (.  Ioannidis, 2022)   ستی ن   آسان   همواره 
 هی نظر   بر   علاوه  است   ری ناگز   دادگاه   و   ستی ن  ر ی پذامکان   ی علم   ت ی قطع   بر   هی تک  با   صرفاا   ت ی سبب   رابطه 

 .کند   استفاده  خسارت   انتساب   احراز   یبرا   ز ی ن  دعوا اثبات   ادله  ر یسا  و   امارات  قرائن،   از   ، ی کارشناس 
 ندیفرآ   در عوامل متعدد    از   ی ا ره ی زنج  وجود   ، ی درمان   ی فناور ست ی ز   خاص   ی ها ی ژگی و   از   گر ی د   ی ک ی 

 فناورانهست ی ز   یها درمان   در   ها، درمان   ی برخ  در  ماری ب   و   پزشک  ساده  رابطه  برخلاف .  است   خسارت   جاد ی ا 
  ،ی نظارت  ی نهادها  و   ی درمان   مرکز  پزشک،   شگاه، ی آزما   پژوهشگران،   ، ی فناور   دکننده ی تول  شرکت   است   ممکن 

  فعل   وصف  واجد   رفتار انتساب    ، ی ط یشرا   ن ی چن   در   . باشند  داشته   نقش   بار زیان   جهی نت   ی ری گ شکل   در   ک ی  هر 
 .شود ی م  مواجه  ی دشوار  با   ، به عامل اصلی  بار زیان 

 دکننده، ی تول  شرکت   توسط   ی فناور   ی طراح  در   نقص   است   ممکن   ناموفق،   ی ژن  درمان   ک ی   در   مثال   ی برا 
 نهاد  نظارت   ضعف   و   پزشک  توسط  مار ی ب  نادرست  انتخاب  فرآورده،   ی سازآماده   در  یشگاه ی آزما   ی خطا 

 دیبا   عامل   کدام  که   است   آن   ی اصل   پرسش  حالت،   ن یا   در .  باشند   مؤثر   خسارت   جاد یا   در   ی همگ   مسئول، 
 ت ی مسئول   خاص   عامل   ک ی  ا ی   گردد   م ی تقس   مختلف   عوامل   ان ی م  دی با   ت ی مسئول   ا ی آ   و   شود   شناخته  مسئول 

 لی تحل  ی ابزارها  نیتر مهم   از   یک ی  به  را   اسباب  تعدد  به  مربوط  مباحث   ت، ی وضع  نیا   .رد ی گ  عهده  بر   را   ی اصل 
 .کندی م  لی تبد  ی فناور ست یز  از   ی ناش   یدعاو  در  ت ی سبب  رابطه 

 ی عرض   اجتماع  در.  است   گرفته  قرار  ی بررس   مورد   اسباب  تعدد   قالب   در  مسئله  نیا   ران، ی ا  حقوق   در 
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 ن یا   در.  ست ی ن  یگر ید   تابع ک یچ ی ه   و دارند   نقش  خسارت جاد یا   در  زمان هم   و  مستقل عامل چند   اسباب، 
 اسباب   تعدد  در  (.100  :1۳9۳  ،ی صادق شود )  شناخته  مسئول  تواندی م  خود  ری تأث   زانی م  به  عامل  هر  فرض، 

 نمونه  ،ی فناور ست ی ز   حوزه  در.  ( ۳9  :140۳  ، ی و دیگران ابوالحسن است )   ت ی مسئول  اشتراک  بر  اصل  ی عرض 
 پزشک  ی اط ی احت ی ب   با  همراه   شرکت،   توسط   شده   دی تول  یست ی ز   فرآورده  نقص  که  است  ی زمان   تی وضع  نی ا 

 .دارند   مستقل  نقش  ضرر  جاد یا   در  عامل   دو  هر   حالت،  نی ا  در .  شود   مار ی ب  بی آس   موجب  درمان،  ندیفرآ   در 
ک   ضمان   جاد ی ا  در   متعدد   عوامل   نقش   بر   ز ی ن  ی فقه   ی مبان   زمانهم   سبب  چند   اگر   ه، ی امام  فقه   در .  دارد   د ی تأ

  نسبت   به  همه   ا ی   باشد   مسئول   ی کی   است   ممکن   ط، ی شرا   به   بسته  باشند،   مؤثر  خسارت   وقوع   در   عرض هم   ا ی 
  در   دو   هر   باشد،   داشته  دخالت   تلف   تحقق  در   سبب  عنوان به   کدام   هر   شخص،  دو   فعل   هرگاه .  شاننقش 

(. 24۸  : ق   1415سیستانی،  نباشد )  ا ی   باشد   مقدم  ی گر ید   بر   اسباب   از   ی ک ی  ر ی تأث  خواه  هستند،  شریک   ضمان 
 نقش  تلف   جاد یا   در   که   ی شخص  هر   که   است   آن   انگر ی ب   ضمن« ی   التلف   ی ف  تسبب ی  من   کل »   قاعده   ن ی همچن 
 (. 64 :تا ی ب  ، ی ن ی خم )  بود   خواهد  خسارت   جبران   مسئول باشد،  داشته  مؤثر 

 در.  رند ی گ ی م  قرار   یا مرحله   و   ی اره ی زنج  ری مس  کی  در   خسارت   کننده   جاد یا   عوامل   موارد،   ی برخ  در 
  کدام   شود   مشخص   د یبا   و   شود ی م   ضرر   جاد یا   ند ی فرآ  وارد   متفاوت   ی زمان   در   عامل   هر   اسباب،   ی طول   اجتماع 

 ا ی   ری تأث  در  مقدم   سبب  معمولاا   ی موارد   ن ی چن   در   ران، ی ا  حقوق   در .  است   داشته   مؤثرتر   و   تر ی اساس   نقش  عامل 
  ت یجنا   وقوع   در   سبب  دو  اگر   (. 199  : 1۳9۳  ، ی م ی رح  و   ییصفا )   یرد گی م  قرار   توجه  مورد  ،ی اقو   سبب 

  زیرا  ، است  افته ی  تحقق  زودتر  او فعل  سبب به ت ی جنا  که  است ی کس   عهده   بر ضمان باشند، داشته   دخالت 
 آمدن  د یپد   با   درواقع شود.  ترجیح داده می   دوم   علت   بر   و   استصحاب شده   اول   سبب   ر ی تأث  به   مربوط   حکم 
 : 1۳62  ،نجفی ماند )باقی می   حکم   همان  بلکه   ، رود ی نم   نی ب  از  اول   سبب   از   یناش   ضمان    حکم  دوم،   سبب 
146.) 
 کی  دکنندهی تول  شرکت   اگر   مثال،   ی برا .  دارد   فراوان   ت ی اهم  ی درمان   ی فناور ست ی ز   در  ت ی وضع  ن ی ا 

 را  آن   یکاف   ی بررس   بدون   ز ی ن  پزشک  و   کند   دی تول  خطرناک  ی محصول  ، یطراح   نقص  لی دل  به  ی ژن  فرآورده 
  شرکت،   ی طراح  نقص  اگر .  است   منتسب  عامل   کدام   به   شتر ی ب  ، خسارت  که  شود  ی بررس   د یبا   د، ینما  ز ی تجو 

 ، شود   شناخته   مسئول   یاقو   ای   مقدم  سبب   عنوانبه   شرکت   است  ممکن   باشد،  بوده  خطر  جادیا   یاصل   نه ی زم 
 .گرفتی نم   شکل  اساساا   ی بعد   مراحل آن،  ه ی اول   اقدام   بدون   را ی ز 

 جهی نت   جاد ی ا  در   انقطاع  بدون   و   ی اره ی زنج  صورت   به  اسباب   اگر  که   دارد   وجود  ی ا قاعده   ز ی ن   ه ی امام  فقه  در 
  ولم  السبب  علی  السبب  تتابع  إذا »   : شودی م   منتسب  مؤثرتر  سبب  به  غالباا   یحقوق   اثر  باشند،  داشته  دخالت 
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ق   نقطع ی   که   ی صورت   در   البته (.  41  : ق 1400  ،ی راز ی ش   مکارم)  الأول«   السبب   علی   الأثر  حمل   وجب   العلاا
  است   ممکن   کند،   دا ی پ  خسارت   جاد ی ا  در   ی اصل   نقش  خود   رفتار   با  ا ی   باشد  مؤثر   استقلال   ی دارا   ی بعد  عامل 
 .شود منتقل   یبعد  عامل به   نخست  سبب   از  ت ی مسئول
 حالت،  ن یا   در .  باشد   تر ی قو   مباشر   از  سبب   که  است   ی فرض   ت، ی سبب   رابطه  در  مهم   مباحث   از دیگر   ی ک ی 

 به   متعلق  خسارت جاد ی ا  در   ی اصل   نقش   اما  است،   داده   انجام   را   یی نها  اقدام   ی ظاهر  صورت به  مباشر  اگرچه 
 به  ضمان   باشد،   ی اقو   مباشر   از   سبب   هرگاه   که  است   شده   رفتهی پذ   ز ی ن   هی امام  فقه   در .  است   ی گر ید   سبب 
  ت ی اهم  یدرمان   یفناور ست ی ز   در  موضوع   ن یا   (.41  :ق 1400  ،ی راز ی ش   مکارم)  شد  خواهد  منتسب   سبب 

 مثال،  ی برا .  ندارد  استفاده   مورد   یفناور   بر  کامل  کنترل   شه ی هم  ی درمان   متخصص   ا ی   پزشک  را ی ز   ،دارد   ژه ی و 
  اساس   بر   پزشک   و   کند   ارائه   ی ژن  فرآورده  ک ی  ی من ی ا   درباره   ناقص   اطلاعات  ی فناور ست ی ز   شرکت  ک ی   اگر 

 پزشک  نقش   از   خسارت   جاد ی ا   در   شرکت  نقش   است   ممکن   دهد،   انجام   ی درمان   اقدام   اطلاعات   همان 
 که   ی شخص  به  توجه   صرف  حوزه،   نیا   در  تی مسئول  نیی تع   در  نیبنابرا  . باشد  تری قو   یظاهر   مباشر   عنوانبه 

 ی ر ی شگی پ امکان  کنترل،   قدرت  ، ی تخصص  دانش   زان ی م   د یبا  بلکه  ، ست ی ن ی کاف  داده  انجام  را   اقدام  ن ی آخر 
 .ردی گ  قرار   ی بررس  مورد  عامل   هر  ی ر ی گم ی تصم  نقش   و  خطر   از 

 مسئله  فناورانه، ست ی ز   یها درمان   به  هوشمند  ی هاسامانه   و  محور داده   ی ها ی فناور   ورود،  ها ن ی اعلاوه بر  
 حاصل  یپزشک   یی نها   م ی تصم  د، یجد   ی درمان   ی ها روش   یبرخ   در.  است   کرده   تر ده ی چ ی پ  را   ت ی سبب   رابطه 
  در .  است   ی تخصص  یافزارها نرم   و  کننده   ل ی تحل  یها تم یالگور   مار، ی ب  ی کی ژنت   یها داده   پزشک،  ان ی م   تعامل

 اشکال  داده،   نقص   ،ی انسان   ی خطا   ب،ی آس   یاصل   علت  نکهیا   کردن  مشخص  خسارت،   بروز   صورت
  ، یط ی شرا   نی چن   در   (. Ioannidis, 2022)  بود   خواهد  دشوار   است،   بوده   سامانه  نامناسب  یطراح   ا ی   تمی الگور 
 نخواهد  یکاف   ت ی سبب   رابطه   اثبات   ی برا   است،   شده   انجام   پزشک   توسط  اقدام  نی آخر   نکه ی ا  احراز   صرف 

  مستقل   صورت  به   خسارت   جاد یا   در   ی سازمان   و   فناورانه   ، ی انسان   عوامل   از   ک ی  هر   نقش   د یبا   بلکه   ، بود 
  ی پزشک  یدعاو   از  ی ار ی بس  برخلاف   ، ی فناور ست ی ز   از   یناش   یدعاو   در  دادگاه  درنتیجه  .شود   یاب ی ارز 

 قواعد   و   یتخصص   ی هاه ی نظر   و   ی علم   قرائن  از   ی ا مجموعه   ه یپا   بر   را   ت ی سبب   رابطه  است  ری ناگز   متعارف، 
 خسارت   انتساب   ی برا   م ی مستق   علت   ک ی  به   صرف  ی اتکا   موارد   از   یار ی بس  در   و  کند   احراز   یحقوق 

 .بود   نخواهد   ری پذ امکان 
نظر می   در  ی فناور ست ی ز   کاربرد   از  ی ناش   ی مدن  تی مسئول  در   ت ی سبب   رابطه  چالش   نیتر مهم   رسدبه 

. است   مشخص   عامل   کی  به   بارزیان   جه ی نت   انتساب  یدشوار   و  خسارت  جاد یا   ند یفرآ   یدگ ی چی پ  معالجات، 
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 متعدد،عوامل    دخالت  و  هوشمند  ی های فناور   نقش   اسباب،   تعدد  ، ی علم   تی قطع  عدم  ررس، ید   خسارات
 ن، یبنابرا .  رود  فراتر  یمعلول   و   علت  ساده  رابطه   کی   از   حوزه  ن یا   در  تی سبب   رابطه  که  است  شده  سبب 

  ضرر،   ی عرف   انتساب   نیاد ی بن   اری مع   حفظ  ضمن  که  است   آن  مستلزم   ی مدن   تی مسئول   نظام   مناسب  یی پاسخگو 
 .باشد   برخوردار   ز ی ن  فناورانهست ی ز   ده ی چی پ  روابط  لی تحل ی برا   لازم   انعطاف  از 

 گیرینتیجه

بر   یمدن   تی مسئول  ارکان   یبررس  مبتنی  معالجات    ی عموم  قواعد   اگرچه   که   داد  نشان   ی فناور ست ی ز   در 
 ی های ژگ یو   اما  دارند،  را   یست ی ز   ی ها ی فناور   از  یناش   خسارات  بر  اعمال   تی قابل  همچنان  ی مدن  تی مسئول

 تعدد   و  هاب ی آس   یبرخ   ینسل ن ی ب  ت ی ماه  ررس، ی د   آثار   ،ی علم   تی قطع  عدم  ازجمله  ها،ی فناور   نی ا   خاص
 ساخته  مواجه   چالش   با   را   ی مدن   بر مسئولیت   حاکم   قواعد   کامل   ی کارآمد   درمان،   ند ی فرآ  در   ل ی دخ  عوامل
 جادیا  بلکه  ست، ی ن   ی مدن   ت ی مسئول ی عموم  قواعد   گذاشتن  کنار  حوزه،  نی ا  در یاصل  مسئله  ن یبنابرا . است 

 .است   ی فناور ست ی ز   دهی چ ی پ  ت ی ماه با   قواعد  ن یا   انطباق  ی برا   یل ی تکم   یسازوکارها 
 یها ب ی آس   ی برخ   برابر   در   ،ی معنو   و   ی جسم   ، ی ماد ی،  مدن   تی مسئول  نظام   در   ضرر   مفهوم  ضرر،   رکن   در 

 ی هاب ی آس   ناخواسته،  ی کی ژنت   رات یی تغ  را ی ز   ؛است   مواجه  ت یمحدود   با  ی درمان  یفناور ست ی ز   از  یناش 
 همواره  فناورانه،   مات ی تصم   از   یناش   ی هاب ی آس   و   یک ی ژنت   یخصوص   می حر   نقض   نده، یآ   یها نسل   به  ی احتمال

  رش ی پذ   و   ضرر  ی حقوق   مفهوم  توسعه   ضرورت،   ن ی نخست  لذا . ستند ی ن  ل ی تحل   قابل   ضرر  شده  شناخته  در انواع 
  در   . شود ی م   آشکار  ی زمان   ر ی تأخ  با   آن   بارزیان   آثار   که   است  یموارد   در   خصوصاا   ، ی ست ی ز   خسارات   تر ح یصر 

 ی هاداده  ی محرمانگ  نقض   از   ی ناش   یها ان ی ز   ، ی ک ی ژنت   خسارات  ح یصر  یی شناسا رسد ی م  نظر  به راستا،  ن ی ا 
 نهی زم  تواند ی م   مربوط،   مقررات   و   یی قضا   ه یرو   در   ی ست ی ز   مداخلات   از   ی ناش   ررس ی د   خسارات   و   ی ک ی ژنت 

 گرفته   ده یناد   جبران   قابل   ضرر   احراز   لزوم   اصل   آنکه   بدون   کند،   فراهم   را   دگان ی د ان ی ز   از   مؤثرتر   ت ی حما 
 .شود

 الزاماا   تی مسئول   موجب   رفتار   ، ی درمان   ی فناور ست ی ز   در   که   شد   مشخص   ز ی ن  بار زیان   فعل   خصوص   در 
 د ی تول  ، ی فناور   یطراح   مختلف   مراحل   در   است   ممکن  بلکه   شود،ی نم   محدود   پزشک   م ی مستق   اقدام  به

. ابدی   تحقق   درمان   ند یفرآ   بر   نظارت   ای   مار ی ب  به   اطلاعات   ارائه   ، ی ک ی ژنت   یها داده   ت ی ر یمد   ، ی ست ی ز   فرآورده 
  ت یرعا  به   و  گرفته  فاصله  ی فرد  ی خطا   بر  صرف  تمرکز  از  دی با   بار زیان   فعل  ص ی تشخ  اری مع   ن،یبنابرا 

 بر  مداخله کنندگان  از   کی   هر   کنترل   زان ی م  و  ی رسان اطلاع   تعهدات  ، ی من ی ا   الزامات   ،ی علم   ی استانداردها 
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  نقش   پزشک،   می مستق   رفتار   بر  علاوه  ، بار  زیان   فعل  نیی تع  در   است  مناسب  لذا  .کند   توجه   شده  جادی ا  خطر 
  ی ست ی ز   ی ها فرآورده   دکنندگانی تول   ، ی فناورست ی ز   ی ها شرکت   ازجمله  درمان   ندیفرآ  در   ل ی دخ  اشخاص   ری سا 
 هر  ت ی مسئول  تا  شود  ی اب ی ارز   درمان   ند یفرآ   بر   آنان   کنترل  و   ی ا حرفه   تعهد  زان ی م  اساس   بر   ز ی ن  ناظر   ی نهادها   و 

 .گردد ن یی تع  یو   یواقع   نقش   با  متناسب   شخص
 فاصله  را ی ز   ، شد   آشکار   ی درمان   ی فناورست ی ز   از   ی ناش   چالش   ن یتر مهم   ت، ی سبب   رابطه   رکن   در   ن ی همچن 

 اثبات   محور،داده   یها ی فناور   نقش  و  متعدد  عوامل  دخالت  خسارت،   ظهور  و  یست یز   مداخله  انی م  یزمان 
 رابطه  اثبات   رایج  ی ارها ی مع  بر   اصرار   ، ی ط یشرا   نی چن   در.  سازد ی م   دشوار   را   انی ز   و   رفتار  ان ی م   یعل   رابطه 

  ار ی مع  کنار   در   است   لازم   رو، ن یازا .  شود   دگان ید ان ی ز   از   مؤثر   ت ی حما   عدم  موجب   است   ممکن   ت ی سبب 
 اطلاعات  به   یدسترس   خطر،  ین ی ب ش ی پ   تی قابل  ،ی فناور   بر   کنترل   زان ی م  مانند   یعوامل   ،ی عرف   انتساب
 ی دعاو  در  ین. همچن دن ر ی گ  قرار   توجه  مورد   تی مسئول  ی ابی ارز   در   ز ی ن  ان ی ز   از   یر ی شگی پ  امکان  و  ی تخصص

 قرائن  مجموعه   یاب ی ارز   ، ی تخصص  ی کارشناس   هایاز نظریه   ترگسترده   یر ی گبهره   ،ی فناور ست ی ز   از  یناش 
 ی هات ی واقع   با   را   ت ی سبب   رابطه  احراز   تواند ی م   خسارت،   جاد یا   در   اسباب   از   ک ی   هر   نقش   به   توجه   و   ی علم 
 ی های دگ ی چ ی پ  ل ی دل   به   صرفاا   خسارت   جبران   از   دگان ید ان ی ز   ماندن   محروم   از   و   سازد   سازگارتر   حوزه   ن ی ا   ی علم 

 اقدامات   از   ی ا مجموعه   ازمند ی ن   حوزه   ن یا   در   ی حقوق   نظام   اصلاح   اساس،   ن یا   بر   . کند  ی ری جلوگ   فناورانه 
  :است   به شرح زیر   مکمل
 ، ی درمان   ی فناور ست ی ز   ی مدن   ت ی مسئول   درباره   خاص   مقررات   ن ی تدو   با   گذار قانون   است   ی ضرور   . 1
 استاندارد« ی  علم   مراقبت»  و  «فناوری زیست ناشی از کاربرد    بار زیان افعال  »   «، یست ی ز   ضرر»  مانند   یم ی مفاه 

 نیی تع  در  موجود  ابهام   از  ، ی علم   توسعه   ی برا   لازم  انعطاف   حفظ   ضمن  تواند ی م   ی مقررات  نی چن .  کند   نیی تب را  
 .بکاهد   مختلف مداخله کنندگان  ت ی مسئول
 از  استفاده   فناورانه،ست ی ز   خسارات   یبرخ   در  تی سبب   رابطه   و   ر ی تقص  اثبات  یدشوار   به  توجه   با   . 2

 بدون   خسارت   جبران   ی ها نظام   ا ی   یی استثنا   موارد   در   خطر   بر   ی مبتن مسئولیت    خسارت   جبران   ی سازوکارها 
  و   یک ی ژنت   ی ها درمان   حوزه   در   الخصوص علی   خسارت،   جبران   ی تخصص   ی هاصندوق   جاد یا   ا و ی   ر ی تقص 
 حذف   یمعنا   به  تنها نه   کردیرو   ن یا .  آورد   فراهم   مارانی ب  از  ی مؤثرتر  ت ی حما   تواندی م   ،پر ریسک   یها ی فناور 
 جبران ی ب   از  یر ی جلوگ  یبرا   یراهکار   بلکه  ست، ی ن  یدرمان   خدمات  دهندگان   ارائه  ای   دکنندگان ی تول  تی مسئول
 .است   دشوار   یعلم   ی دگ ی چی پ   لی دل   به   ها آن   منشأ  اثبات   که است   ی خسارات  ماندن 
 یمبتن   معالجات   در   یمن ی ا   و   ی علم   یاستانداردها   ناقض   یا حرفه   رفتار   صی تشخ  یارها ی مع  است  لازم  . ۳
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 انتساب   قابل   بار زیان   یرفتارها   و   ی فناور   ی ذات  خطرات  انی م  تا  شود  ن یی تب   ترروشن   صورتبه   یفناور ست ی ز   بر 
 .گردد ک ی تفک 

 هصعر   از   ش ی پ   ی من ی ا   و   ی علم   ،ی اخلاق   ی های اب ی ارز   شامل   رانه، ی شگی پ  ی نظارت   ی ها نظام   توسعه   . 4
  از  یار ی بس که  ی ا حوزه  در .  رد ی گ  قرار   توجه   مورد   ی اساس  الزامات  از  ی ک ی  عنوان به  د یبا  ، ی ست ی ز  ی ها ی فناور 
 جبران  از   ی شتری ب   تی اهم   خسارت  وقوع   از   ی ر ی شگی پ   شوند،  آشکار   ها سال  از   پس   است   ممکن  بار زیان   آثار 
 .دارد  آن   وقوع   از   پس 

 پزشکان،  حقوقدانان،   انی م  افتهی سازمان   ارتباط   جادیا   ، ی فناور ست ی ز   ی ا رشته ان ی م   ت ی ماه  به   توجه  با   . 5
 ی استانداردها  ن ی تدو   به   تواند ی م   ی همکار   ن یا .  است  ی ضرور   گذار است ی س  ی نهادها   و   ک ی ژنت   متخصصان 

 یهامه ی ب  توسعه  نی همچن .  کند   کمک   هات ی مسئول  ترعادلانه   نیی تع  و  خطرات  ترح ی صح   ی ابی ارز   تر،ق ی دق 
 ی نوآور  استمرار  و  مارانی ب  از  ت ی حما   انی م  سک، ی ر   ی اقتصاد  ع ی توز   با   تواندی م   یفناور ست ی ز   ی تخصص

 .د ینما   جادیا   تعادل  ی علم 
 یجبران  صرفاا   کرد یرو  از  گذار  ازمند ی ن   ی درمان   ی فناور ست ی ز  حوزه در ی مدن ت ی مسئول   نده ی آ ، درنهایت 

 از د یبا  مطلوب  یحقوق  نظام. است  خسارت   جبران  و خطر تی ر یمد  ، ی ری شگ ی پ  شامل  ی ب ی ترک یکرد یرو  به
 خاص  یها ی ژگ ی و   رش ی پذ  با  گر، ید   یسو   از   و  کند   فراهم   را  یدرمان   ن ی نو   ی ها ی فناور   رشد  نه ی زم   سو   ک ی 
 پاسخ  نی بنابرا .  آورد   عمل   به   ماران ی ب   حقوق   و   ی انسان   کرامت  سلامت،   از   ی مؤثر   ت ی حما  ها، ی فناور   ن ی ا 

 ریپذ انعطاف   ی حقوق   چارچوب  جاد ی ا   در  بلکه   ، ی نیست نوآور   ی نف   در   ی فناور ست ی ز   ی ها چالش   به   مناسب 
 .است  های فناور   نیا   ت ی ماه با  متناسب  و   نگرنده ی آ  و 
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 منابعفهرست 

  جاد یا   متعدد   اسباب   بر   ی مدن   ت ی مسئول   ل ی تحم(. » 140۳)  د ی سع   ، ی عت ی شر   رضا؛ ی عل   ، ی آباد نجف   ی انتظار   د؛ی حم   ، ی ابوالحسن 
 .4، شماره  5دوره    ، است ی س   و   حقوق   فقه،   ی ق ی تطب   ی ها پژوهش   . ران« ی ا  حقوق   در   ی مجاز   ی فضا   در   ضرر 

،  « لزوم تغییر در خلقت زیستی موجودات   : کمال در خلقت از دیدگاه قرآن » (.  1۳97)  ، مسعود و اسماعیلی، مصطفی بویهآل 
 .5، شماره  4، دوره  پژوهش در دین و سلامت 

علیرضا خانزاده،  و  ارسلان  بررسی رابطه تکنولوژی هوش مصنوعی بر مسئولیت مدنی   (. 1401)   خانزاده، 
همایش ملی مطالعات و تحقیقات   ین ، نهم بیمارستان فاطمی اردبیل(   : )مطالعه موردی   یرمبتنی بر تقص 

 ایران، تهران.  کارآفرینی نوین در حوزه علوم انسانی، مدیریت و  
 مؤسسه تنظیم و نشر آثار امام خمینی )ره(.  : . تهران 2  لد ، ج تحریرالوسیله تا(.  بی )   الله خمینی، سید روح 

ویرایش ژنوم با فناوری کریسپر و (.  1۳99)   خیام نکویی، مجتبی؛ مردی، محسن؛ کدخدایی، سعید و موحدی، علی 
 دانشگاه تربیت مدرس.   : ، تهران کاربردهای آن در علوم زیستی

 ، دانشگاه قم، دانشکده حقوق.یزتراشه در بدن انسان ر مسئولیت مدنی کاشت  (.  1401)   دهقان، نرگس 
  یدگاه از د مهندسی ژنتیک  » (.  1۳97)   سلیمانی پای طاق، سعیده   ه و، جعفری خسروآبادی، نصرالل ید روستایی صدرآبادی، حم 

 .  9، شماره  9دوره    ، دوفصلنامه علمی ـ پژوهشی قرآن، فقه و حقوق اسلامی   ،« فقه و حقوق موضوعه 

 .السیستانی   السید  العظمی  الله   آیة   مکتب   : ، قم2  لد ج ،  منهاج الصالحین (.  ق   1415)  سیستانی، سید علی 

  دانشگاه   ی حقوق   مطالعات   ، « 1۳92  ی اسلام   مجازات   قانون   در   مباشر   و   سبب   اجتماع »   (. 1۳9۳)   محمدهادی   صادقی، 
 . 2، شماره  6دوره    ، راز ی ش 

  : تهران   ، 6  اپ چ   ، ( یرقراردادی غ   الزامات )   یمدن   ت ی مسئول (.  1۳9۳)  الله رحیمی، حبیب   و  صفایی، سید حسین 
 .سمت 

 .شهر دانش   : تهران   مسئولیت مدنی تطبیقی. (.  1۳97)   اللهرحیمی، حبیب   و   صفایی، سید حسین 

(. 1۳9۸)  عبدلی، اصغر، حشمت زاد، کتایون، رهبران، مرضیه، حسنی دو آبسری، مریم، ستاکی، یاسمین و ناصری، سجاد 
Crisper/Cas9 :   ایجاد حیوانات ترانس ژنتیک ، ابزار قدرتمند مولکولی برای ویرایش ژنوم و 

 آثار سبحان.  : تهران 

پردیس سعیدی، بهارک    : ، مترجمان XIژن    (. 1۳92)  گلدستاین، الیوت اس   و   کربز، جاسلین ای، پاتریک کیل، استیون تی 
 اندیشه رفیع.  : ، مهدی قوامی؛ مهناز آذرین و مژگان بابا نژاد، تهران خمینی عبد  

  ی قیتطب   ی بررس   ؛ ی ا ان ی د   ش ی را ی و   از   ی ناش   ی مدن   تی مسئول » (.  1404)   نرگس   ، دهقان   و حسن    ، قرونه   ، ن ی حس رضا    ، گندمکار 
 . 7، شماره  2دوره    ، ی خصوص   حقوق   و  فقه  . « ها چالش   و   ی مبان 

 مرکز اسلامی چاپ و نشر.  : . قم 5  لد ، ج المسائل  یح توض (.  1400)  مکارم شیرازی، ناصر 

 .زان ی م   نشر   : تهران ،  ۳4  اپ چ   ، موال و مالکیت ا   ه ی عل جرائم  (.  1۳91)   ین حس   ، ی محمدصادق   ر ی م 

 . زان ی م   نشر   : تهران ،  12  اپ چ   ، اشخاص   ه ی عل جرائم    (. 1۳92)   ین حس   ، ی محمدصادق   ر ی م 



     ی فناور ست ی بر ز   ی در معالجات مبتن  ی مدن  تی ارکان مسئول   یهاچالش   | ۲۳

 دار إحیاء التراث العربی. : ، بیروت 7  اپ ، چ 4۳  لد ، ج جواهرالکلام (.  1۳62محمدحسن ) نجفی، شیخ  

 میزان.   : حسین آقایی نیا، تهران   : ، مترجم سببیت در حقوق (.  1۳9۸)   هونوره، تونی   و   . ای آل هارت، اچ.  
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